E HauioHanbHKWA TEXHIYHWIA YHiBEpCHTET YKpaiHu
g «KUTBCbKMW MOJIITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Exkonorii Ta TexHonorii
POCANHHUX Nonimepis

TexHoNOriA TAapONaKyBa/JIbHOr0 KAPTOHY

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BMULW,O1 OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA Nnporpama
Cratyc gucumnninim
dopma HaBYAHHA

Pik niarotrosKku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTtpoBui
KOHTPONb/ KOHTPO/IbHI
3axoam

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauiB

Po3milueHHs Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHN

Apyauii (mazicmepcoKuii)

16 XimiyHa iH#ceHepia ma bioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia

lpomucnosa ekonoeia ma pecypcoegheKkmusHi Yucmi mexHosnozii
Bubipkosa

o04YHa(0eHHa)//OucmaHuiliHa/3miwaHa

1 Kkypc, secHaHuUl cemecmp

5 kpedumis EKTC ( 50 200uH)

Exk3ameH/Mo0dynbHi KOHMPOAbHI pobomu

3 200UHU HaO MuXOeHb (2 200UHU neKYiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAMS)

YKpaiHCbKa

JNlekTop: MoB4aHtok Onbra MuxannisHa
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpaKkTnuHi: MosyaHtok Onbra MuxannisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.html
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5203

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, ii MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

3a80sku ceoili neakocmi, MiyHocmi, ¥copcmxocmi, gpopmocmilikocmi ma exkosno2iYyHocmi

KapmoH exce 0asHO cmas OOHUM 3 HalKpauwux mamepianie 0714 e8u20mossieHHA mapu ma
ynakosku. [Jo mozao 3 (io2o 3py4yHO OeKopysamu i cknadamu, a nicia 8UKOPUCMAHHA MOXHA
3HO8Y HaNpPasaamMu y supobHuymeo.

OO0Hiero 3 207108HUX 8aacmusocmell KApmMoHy, wio pobums Moxcausum o020
BUKOPUCMAHHA 048 mapu ma yrnakoeKu, € lioeo 6bazamowaposicms, W0 opmyemscsa Ha
KapmoHOpobHUX MAWUHAX 30 mexHoso2ieto be3knelioso2o 3’€0OHAHHA. Popmyrovi YyacmuHuU
CYYaCHUX MAWUH O/5 8U20MOB/EHHS MAaK020 KAPMOHY Mnpedcmasssarome cobor CKAAaOHi
bazamosapycHi KOHCMPYKYii, wo Moxyms b6ymu, 00 mo2o M, OCHaweHi 000amkxosumu
npucmposmu. Lle sumazae 8i0 mexHon02a ocobausux 3HAH6 Ma 8mMiHb. Came Ha ye i HayineHa
daHa OducyunniHa. Habymi 3HaHHA ma 8MiHHA dornomoxcymes malibymHim ¢haxisyam 6ymu
KOHKYPEHMHUMU HA PUHKY npayi ma 3moxcyms 3abesneyumu egpekmusHy pobomy
mexHOos02iYHUX MOMOKi8 3 8UPOBHUYUMEA MAPONAKY8abHO20 KAPMOHY.



Mpedmem Has4yanvHoOi OucyunaiHu «TexHOa02iA MApPONAKY8AsIHO20 KAPMOHY» —
peanizauia nidxodis, wo 3abezneyamo OMPUMAHHA BUCOKOAKICHO20 KAPMOHY 078
8U20MOB/IEHHA MApPU i YrIaKOBKU.

Ana ycniwHoz2o e8upiweHHA 30800Hb KOMIOHYBAHHA MEXHO/M02iYHUX [OMOKI8 3
8UPOBHUYMBA MAPONAKY8asAbHO20 KAPMOHY haxisyi Marome 8inbHO 80a100imu iHhopmauiero,
emimu supiwysamu npobnemu  payioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA  MamepiansHUX ma
eHep2emu4HUX pecypcie, OonMMUManbHO20 MNPoBeOeHHA MexXHOA02IYHUX rpouecis, subopy
eppekmusHo20 06/100HAHHA 0718 OMPUMAHHSA NMPOOYKUii BUCOKOI AKoCcMi.

Mema Has4YanbHoi ducyunaiHu « TexHoa02iA MapPoNaKyeasabHO20 KAPMOHY»

Memotro sus4yeHHs OaHOi ucyurnaiHu € YOPMYBAHHA Yy Maz2icmpie KOMMAEKCy 3HAHb 8
obsacmi cyyacHux mexHosnoeili upobHUUMBa MaponaxkyeasnbHUX 8UCi8 KAPMOHY, KOMII/IEKCY
YMiHb ma HABUKIB, HEOOXIOHUX O/ epeKmuBHO20 MNpPOBEOEeHHS MEXHO/02iYHUX Mpouyecie y
0aHOMY HanpPAMKY, 0AA KeasnighikosaHO20 ynpasaiHHA MEexXHOM02iYHUM npoyecom. BionogsioHo
0o memu nidecomoska Mazicmpie 3a OQHOK CrieyianbHICMI0 B8UMaA20€E (POPMYBAHHA
KomnemeHmHocmed:

— 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQAYiAx.

— 30amHicmb 0ocnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHagizysamu MOKA3HUKU AKOCMI
XiMiYHOI MpodyKuyii, mexHos02iuHUX npoyecie i 06s1a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMS.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasaamu XiMiKo-mexHOs02iYHUMU Mpouecamu 8
YMOB8AX MPOMUCA08020 8UpObHUYMBA Ma 8 HAyKoB0-00CniOHUX nabopamopiax 3
YPaxy8aHHAM COUIANbHUX, EKOHOMIYHUX MQ €KO02iYHUX acriekmis.

32i0H0 3 BUMO2aMU NPO2PAMU HABYAMBbHOI OUCYUNAIHU « TEXHOM02iA MAPONAaKy8anbHO20

KapmoHy», cmydeHmu nicaa i 30C80EHHA MarOmMb pPooemMmoHcmpysamu makKi npo2pamHi
pe3yanbmamu HOBYAHHA:

— Kpumuy4yHe OCMUCs1eHHA npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3el 3HAaHb.

— cneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 nposedeHHA

docniorneHb ma/abo nposadxceHHA iHHo8aYiliHOI QifnbHOCMI 3 MEMOK PO3B8UMKY
HOBUX 3HOHb Ma npoyeodyp.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cxemi
HaBUYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHHLOIO NPOrPamoio)

BusyeHHs OducyunaiHu «TexHOa02iA MApOnaKkysasnbHO20 KApMoHy» 6a3yemosca HA 3acadax
iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Maz2icmpaHmamu npomszom bakasaspamy
npu B8UBYEHHIi OucyunaiH npupoOHU4020 MA  iIHHEHEPHO-MEXHIYHO20  CrPAMYBAHHA.
JAucyunniHa «TexHOn02iA MAPONAKY8aAsAbHO20 KAPMOHY» € OCHOB0K, W0 Mae 3abesneyumu
pPO368°A3AGHHA  KOMMAeKCHUx  npobsem 8  obaacmi  8upobHUYMBA  BUCOKOSAKICHOI
maponaxkyeanbHoi KapmoHHOI npoldyKuii ma crnpamoeaHa Ha eauboke nepeocmMuc/eHHs
HOABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb Ma NpogeciliHOI MPAaKMUKuU.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

Po30in 1. 3azanvHi gidomocmi npo eupobHUYMEO MAPONAKYy8asibHO20 KAPMOHY

Tema 1.1. Knacugpikauis maponakyeanbHUX 8UGI8 KAPMOHY

Tema 1.2. 3a2a716Hi MeXHOMO02iYHI cxemu 8UPOBHUUMEBA MAPONAKYy8asbHO20 KAPMOHY 3

nepsuHHUX i BMOPUHHUX Hanisghabpukamis

Tema 1.3. Po3nyck cyxux Hanisgpabpukamis

Po30in 2. [MpuzomyeaHHAa nanepoeoi macu 3 nepeuHHUx Haniegpabpuxkamie o0na
eupobHUYymMea MaponaKkyeasnbHO20 KAPMOHY

Tema 2.1. Po3mes1t08aHHA NepsuHHUX Hanisghabpuxkamis



Tema 2.2. CknadaHHA 30201bHOI Komno3uuyii

Tema 2.3. [lidcomosKa rnaneposoi macu 00 MAWUHU

Po30in 3. [Mpu2zomyeaHHA MaKysnamypHoi macu 0114 eupobHUYymMea MaponaxkyeasnbHoO20
KapmoHy

Tema 3.1. O4uW,eHHA Ma copmysaHHA MAKyAamypHoi macu

Tema 3.2. lodamkosuli po3nyck ma po3mMesto8aHHA MAKyaAamypHoi macu

Tema 3.3. 0651020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu

Po30in 4. CyyacHi mawuHu 871 supobHUYyMea maponaKysanbHUx eudie KapMmMoHy

Tema 4.1. ®opmysasnbHi npucmpoi 0718 8UPOOGHUUMEA KAPMOHY

Tema 4.2. lpecosa YyacmuHa KAPMOHOPOBOHOI MAWUHU

Tema 4.3. CywiHHA ma 06pobaeHHA KapMOHY

4. HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcm
bazoea nimepamypa

1. TexHosoezia npueomysaHHA naneposoi macu [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hasy. nocib. 014
cmyoeHmie crieyianeHocmi 161 «XimiyHi mexHono0z2ii ma iHxceHepis», 0c8iMHbOI npozpamu
«[pomucnosa eKonozias ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoezii» / O.M. MoeyaHokK,
A.A. OcmaneHko; Kl im. lzops CikopcbKoeo. EnekmpoHHi mexkcmosi OaHHi (1 cpatin:
3,1 M6atlim). Kuie : Kl im. lzopsa CikopcbKkozo, 2022. 134 c.

2. ®aomauia makynamypHoi macu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0na cmyodeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOM02ii mMa iHXeHepia», O0C8IMHbOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. Moe4yaHtoK, A.
OcmaneHko; Kl im. leopa CikopcbKkozo. EneKmpoHHi mekcmosi OaHHi (1 ¢patlin: 1,36
M6alim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2020. 77 c.

3. [lpomusaHHA mMaKyaamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOM02ii mMa iHMXceHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. Moe4yaHtoK, A.
OcmaneHko; Kl im. leopa Cikopcbkoz2o. EneKmpoHHi meKkcmosi OaHHi (1 ¢halin:
1,37 Mbaiim). Kuie : KMl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. 55 c.

4. [lpecysaHHA naneposoz2o MOA0OMHA: HAsY. nocib. 018 cmyd. creuianoHocmi «XimiyHa
mexHos102i ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHosnozii nepepobku oepesuHu ma
pOocAuHHOI cuposuHu» / O.M. MosyaHiok, M.[l. lomena. — Kuis: KTl im. lzopsa CikopcbKozo,
2018.-137c.

DopaTtKkosa simepamypa

5. [CTY 3500:2019 Makynamypa naneposa ma KApmoHHA. TexHi4Hi ymosu.

6. Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

7. Villanueva, A.; Wenzel, H. Paper waste—Recycling, incineration or landfilling? A review of
existing life cycle assessments. Waste Manag. 2007, 27, S29-546.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

8. Cumyayisn Ha puHKy yenroi03HO-naneposoi npomucioeocmi 6 Yxpaini ma 6 ceimi. -
https://'www.youtube.com/playlist?list=PLwG J iRVbLcyqKhVkWeGro6c7v5xPxmL6

9. Acoyiayisn yKpaincbKux nionpuemcme yenono3no-nanepogoi eanysi "Vxpllanip" -
http://www.ukrpapir.org/

10. GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING 1-2021

11. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

products/paper-based-packaging/paperboard

12. Magazine “Pulp and paper Canada” -

http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5.

13. BepxHb00HinposcbKull Mauiuno0y0ieHuUll 3a800 -

http://'www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

14. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-

en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

HaB4YanbHUWA KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMo8aHi Ha:

HAOAHHA CY4YacHUX, UiniCHUX, B830EMO3AAEMHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHonoeis
mapornakyeasbHO20 KAPMOHY», pieeHb AKUX BUZHAYAEMbLCA UiIbOBOK YCMAHOBKOK 00
KOMCHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3nevyeHHA 8 NPOUECI neKyii meopyoi pobomu mazicmpaHmie crisnbHO 3 BUKAAOaYeM;
B8UXO0BAHHA y Mazicmpis npogpeciliHo-0inosux akocmel i po38UMOK y HUX camocmiliHoz2o
meop4y020 MUCAEHHSA;

opmysaHHA y Mazicmpie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 044
camocmiliHoi pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY piBHi po3sumky HayKku e obsacmi cyvyacHux rnpouecie ma
0071a0HaHHA 017 8UPOBHUUMBA MApPONaKy8asbHUX 6Udi8 KAPMOHY, MNpPOo2HO3y8AHHA
pP0O38UMKY Ha HAUGAUMYI POKU,

gidobpaxceHHA Memoodu4Hoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX [10/10H(EHDb,
BUCHOBKI8, pekomeHOauill, Yimke i adeksamHe ix hopMynOBAHHSAX);

B8UKOPUCMAHHA 041 0eMOoHCMpauyii HAOYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, N0 MOMX/IUBOCMI
ix 3 0eMoHCMpauyieto pe3ynbmamie i 3paskKis;

B8UKNAOAHHA mamepianie 00CAiOHeHb 4YimKoK | AKICHOK MO0B80t0 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmynHicme 047 cnpuliHAMmsA 0aHo ayoumopiero.

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma FoouH

Hazea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

3a80aHHA Ha CPC)

CyyacHuli cmaH i nepcnekmueu pPo3sUumKy MmexHos02ii eupobHuymea
maponakyeasnbHuUX eudie KAPMoHy

Mema OucyunaiHu ma ii 3a0a4i 8 nidecomosui 8UCOKOKBAIIKOBAHUX
¢axisuis. CyuyacHul cmaH | nepcriekmusu pPo3sUMKY mexHoao02il
8uUpobHUYMBaA MaAponakysasnbHUX 8udie KApmMoHy 6 YKpaiHi ma
30KOPOOHOM.

BiomiHHocmi kapmoHy 8i0 nanepy. Budu KapmoHy. Knacudikauia
mapornaxkysasnbHUx 8udie KAPMOHY 307eHHO 8i0 KOMMO3Uuyil Mo 80/10KHY.
KpagpmkapmoH. KapmoH xpom-ep3ay.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: Baacmusocmi  maponaky8asnbHO20  KAPMOHY.
Xapakmepucmuka 8070KHUCMUX Hanisghabpukamis 014 supobHuymea
maponakysanbHux sudie KapmoHy. /limepamypa: [1], [6], [7].

2-3

3azanbHi mexHono2iYHi cxemu 8upobHUYMEa MApPONaKyeasabHO20




KapmoHy
302an16Ha@ MexHOM02IYHA cxema 8upobHUUMBA KAPMOHY 3 Nepe8uHHUX
Hanisgpabpukamis. 3az2anbHAG MexHos02iYHA  cxema 8upobHuymaea
KapmoHy i3 mopuHHUX HanisghabpuKkamis.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [lopieHAHHA MEXHOMA02IYHUX CXemM BupobHuUUMea
maponaxkyeasnbHo20 KapmoHy 3 MepeuHHUX | 8MOPUHHUX
Hanisgabpuxkamis. /limepamypa: [1].

4 TexHonozcia ma  061A0HAHHA  0AA  PO3NYCKYy  B80/0KHUCMUX
Hanieghabpukamis.
Po3snyck  8o0n0KHUCmMux  Hanisgpabpukamis. [lpuzHa4YeHHS  NpPoyecy.
Ocobnusocmi KOHCMpYKUili 2idpopo3zbusayie 014 PO3NycKy Makyaamypu.
Cucmemu po3nycKy makyaamypu. /limepamypa: [1].
3a80aHHa Ha CPC. Tlidpopo3busay — yHisepcanoHe 067400HAHHA 04
pPO3MYCKY PIi3HUX 80/0KHUCMUX Hanisgpabpukamis. bapabaHHi anapamu
0718 po3nycKy makyaamypu. /limepamypa: [1].

5-6 Po3mentosaHHA nepeuHHUX Haniegpabpukamie

Ponb ¢pibpuntosaHHA y (hopMyB8aAHHA W,iibHOI 0OHOPIOHOI cmpykmypu ma
MexaHiYHUX enacmusocmeli kapmoHy. [uckosi mauHu, ix 6ydoea ma
poboma. OCHOBHI YUHHUKU Npoyecy po3mMesto8aHHsA. Bnaue eapHimypu Ha
AKICMb po3mesieHoi Macu ma sumpamu esneKkmpoeHepaii.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. Hoxcosea ma 2i0poduHamiyHa 0is HA B80/I0KHA rpu
po3mesntosaHHi. [idpoduHamivyHi mawuHu. /limepamypa: [1].

7 CKnadaHHA 3a2a1bHOi KOMNo3uyii
[poKkneto8aHHA KapmoHy 8 maci. [1poKnersasbHi pevyosuHu 04
MOKPAW,EeHHA MEXAHIYHOI MiyHOCMIi KapmOoHy 3 Makyaamypu, 019 HAOAHHSA
2iopoghobHOoCcmi ma eos02o0mMiuHocMi KapmoHy. Kucne npoKnero8aHHs.
lMpoknesaHHA 8 HelimpasnbHOMYy ma cAaboay#cHomy cepedosuuli.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. HanoeHeHHSA y 8upobHUUMSi KapmoHy. YUuHHUKU, Wo
8nauUBaKOMb HA YMPUMQAHHA HAMOBHKBAYI8 HA  B0/0KHI. Bnaus
HAMoeH8A4Yi6 HO OCHOBHI 8/10CMUBOCMI KOPMOHY.
Jlimepamypa: [1].

8 Nidzomoexka naneposoi macu 00 MawuHu
PaghiHyeaHHs, po3basneHHA ma o4YuweHHs naneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHOn02iuYHi YUHHUKU, WO 6U3Ha4Yarmoe egeKkmusHicms ix
pobomu.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. ToHKe copmy8aHHS MAcCUu HA 8Y3/108/108/1H0844YaX
3aKpumozao muny. KoHCcmpyKuyia ma npuHyun  0ii  3aKpumoz2o
8Y3/108/108/1108a40 3 080MA CUMAMU.
Jlimepamypa: [1].

9 OyuuweHHA ma copmysaHHA MAKyaamypHoi macu

0671a0HAHHA 0414 oYUWEHHA MaKyaamypHoi macu. lpuHyun Oii 04UCHUKI8
YUKAoHHO20 muny. CmyneHese COpPMYy8AHHA mMa (PPAKYIOHYBAHHA
makynamypHoi macu. 06aa0HaHHA 08 copmy8aHHA. [lpuHyun Oii
HanipHUx copmysarok. /limepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. CopmysaHHA 8i0x00i8, W0 MiCmAmMb B0/0KHO.




061a0HaHHSA 0218 copmysaHHsA 8ioxodis. MNMpuHyun 0ii naockux gibpayiliHux
copmysarok. /limepamypa: [1].

10

Jodamkoeuli po3nyck ma po3mento8aHHA MAKyAamypHoi macu

061a0HaHHA 014 0000MKO8020  PO3MYcKy ma  pPO3Mesto8aAHHA 2
makynamypHoi macu. Ocobausocmi po3menr8aHHA BMOPUHHO20 80/0KHA.
Jlimepamypa: [1].

11-12 | O6na20podxceHHA MAKyAamypHoi macu 4
®aomauis i NPOMUBAHHA — mMEXHOA02IYHI rnpoyecu 078 B8UOANEHHSA
OpyKapcbkoi  ¢apbu i3 makrkyaamypHoi  macu. TepmooucnepciliHi
YCMAHOBKU.

Jlimepamypa: [2], [3].

3a60aHHA Ha CPC. [lpueomysaHHA B80/0KHUCMOI  cycneH3ii npu
0671020p00IEHHI  MaKyanamypHoi  macu.  3miHa  enacmueocmeli
MaKynamypHoi macu nio yac mepmooucnepcitiHozo 06pobeHHs.
Jlimepamypa: [1].

13 BbazamoyuniHopoei hopmyeanbHi npucmpoi. 2
Knacughikayia ¢opmysanbHUX npucmpois 0714 eupobHUYMBa KAPMOHY.
Mepesazu ma Hedosiku 6a2amouyuniHOPosUX opMy8asbHUX Mpucmpois.
Cxema sakyymgopmepa. /limepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. Cxema 6azamouyuniHOposoi hopmysanbHOi YacmuHU
KapMmMoHOpPOobHOI MawuHU.

Jlimepamypa: [1].

14 Mnaockocimkosi ¢popmyeanvHi npucmpoi 2
lMnockocimkosi  npucmpoi 018  (pOpMyB8aHHA  OOHOWAPOBO20 |
6azamowaposo2o  MOAOMHA  KAPMOHY. Cxema  00HOCMO080I
hopMyBasIbHOT YaCMUHU KAPMOHOPOOHOI MAWUHU.
3a80aHHA Ha CPC. Cxema opmyeanbHOi 4YacmuHU KapmoHOopobHoi
MQAWUHU 3 080Ma CMOAAMU.

Jlimepamypa: [1].

15-16 | Aeocimkosi ma KombiHosaHi hopmyesanvHi npucmpoi 4
Komb6iHosaHi hopmysaneHi npucmpoi onsa supobHuymea
bazamowaposoeo KapmoHy. J/limepamypa: [1].
3as0aHHA Ha CPC. [lsocimkose chopmyeaHHA KapmoHy. Jlimepamypa: [1].

17 Mpecosa yacmuHa KAPMOHOPOb6HOI MAWUHU 2
Knacughikauis npecie 004 npecysaHHs KApMOHHO20 MoA0mHa. Bnaus
MpecysaHHA Ha 8710CMUBOCMI KOPMOHY.

Jlimepamypa: [1], [4].
18 CywiHHA ma 06pobaeHHA KapmoHy 2

KoHcmpyKuyia i poboma eghekmusHoOi cywunsHOi yacmuHu. Briaus npoyecy
CYWIHHA HO 8/1aCMU80CMIi KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. MawuHHi KanaHopu 004 kKapmoHy. Knacugikayia ma
KOHCMPYKUIi KneinbHUX npecie 0718 KAPMOoHy.

Jlimepamypa: [1].

Bcwoeo
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MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidecomosKku mazicmpaHmie rno 0aHill AucyunaiHi MPakmMuyHi
3aHammsa 3alimarome 33 % ayoumopHo20 HABAHMAMCEHHA. byoyyu O0o0nosHeHHAM 00
AeKUiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0aromes i hopMyromes 0CHOBU Keanighikayii mazicmpa 3 XimiyHux
mexHonoeili ma iHxceHepii. 3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix MnposedeHHA MOBUHHI
3a6e3ne4yysamu poO38UMOK Meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHuU po3zsusaroms Haykose
MUCAEHHA | 30amHicmb KOpucmyeamucs CreyiasnbHOK mMepMiHOA02iEr, 00380/510Mb
nepesipumu 3HaHHSA, Tomy 0aHuli 8ud pobomu suUCMynaAe 8aXAUBUM 3aCO06OM 0nepamusHoO20
380pPOMHO020 38'A3Ky. [IpaKMUYHi 3aHAMMSA MNOBUHHI BUKOHY8AMU He MIifbKU Mi3HA8A/bHY |
B8UXO0BHY (ByHKUii, ane U crpuamu 3p0CMAHHIO MA2iCmpaHmie AK meopyux npayisHUKis.

OCHOBHI 3080AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!

- dornomozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 6 obaacmi mexHosoail supobHUYMBA MAPONAKYB8aAAbHUX
8uU0i8 KAPMOHY;

- Ha@syumu mazicmpaHmis rnpuliomam 8upiuieHHS MNPAKMu4YHUX 3a80aHb, Crpusmu
080/100iHHIO HOBUYKAMU Ma 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiyHUX ma iHWuUx
30800Hb,

- H@sYumu ix npayro8amu 3 HaQyKo8o ma 008i0K0B80I0 imepamyporo i cxemamu;

- opmysamu BMiHHA 84Yumucs camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
cnocobamu i npuliomamu camoHa84YaHHA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHMPOHO.

Ne Haszea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Hoz20 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA nimepamypy ma | F0OuH
3a80aHHA Ha CPC)
1 Knacudgpikayis makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:2019. 4

BusHayeHHs rnpuHanexHocmi e8udaHUX 3pd3Kie ei0xodie eupobHuUymsa,
nepepobKu i CNOXUBAHHA 8i0N0BIOHUM 2pynam i MapKam Makyaamypu.
Jlimepamypa: [5].

2 Bubip mexHon02i4HOI cXxemu nPU20MYBAHHA MAKyAamypHoi macu 0118 4
eupobHuUymMea 3a0aH020 sudy MaponaKyeasbHO20 KAPMOHY
Jlimepamypa: [1].

3 Bubip KOHcmpyKuii hopmysanbHOi YacMUHU KAPMOHOPO6HOI MawuHu 0118 4
supobHuymea 6a2zamowaposo20 MaponaKkyeasbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

4 Bubip KoHcmpykKuyii npecoeoi 4yacmuHuU KapmoHOpob6HOi mMawuHu 0nA 4
8upobHuymea 3a0aHo020 6udy maponaKyeasbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

5 ModynbHi KOHMpoAbHIi pobomu 2

Bcbozo 18

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/marictpaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3alimae 64 % 4acy 6UBYEHHS KYypcCy, BK/OYAE
nid2comosKy 00 KOHMPOsAbHUX pPobim, BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu ma
nideomosKy 0o ek3ameHy. [o0n0s8He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — uye
ONAHYBAHHA HAYKOBUX 3HAHb, WO He esiliwau y nepenik aAeKyiliHux numMaHe, WAAXOM



ocobucmoezo rnowyKy iHghopmayii, hopmy8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 maop4ozo Mioxody y
Has4asbHIl pobomi.

Ne Ha3zsa memu, w0 8UHOCUMbCA HO CamMocmiliHe onpayto8aHHA Kinekicme
3/n ' P 200UH CPC

Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi npo supobHUYMBO MApPONAKyeasnbHO20 KAPMOHY

1 Tema 1.1.
Bnacmusocmi maponakyeanbHO20 KapmoHy. XapakmepucmukKa

BO/IOKHUCMUX Hanieghabpukamie 078 6UPOOHUUMEA MAapornaxkysaabHUX 4
sudis kKapmoHy. J/limepamypa: [1].

2 Tema 1.2.
[opiBHAHHA MEXHOA02IYHUX CXeM 8UPOBHUUMEBA MAponaxKyeasnbHO20 4
KapmoHy 3 Nep8uHHUX i BMOPUHHUX Hanispabpukamis.
Jlimepamypa: [1].

3 Tema 1.3.
liopopo3busay — yHisepcasnbHe 06AA0HAHHA 074 PO3MNYCKY Pi3HUX 4
B80/10KHUCMUX Hanisgpabpukamis. bapabaHHi anapamu 014 pPO3MycKy
maKkynamypu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 2. Mpuezomye8aHHA naneposoi macu 0719 MaponaKy8asabHO20 KAPMOHY

4 Tema 2.1.
Hoxoea ma 2i0poduHamiyHa Oid HA B0/10KHA [MPU PO3MEHOBAHHI. 4
FiopoduHamivyHi mawuHu. /limepamypa: [1].

5 Tema 2.2.
HanosHeHHA y 8UpobHUUMESI KapmoHy. YUHHUKU, WO 6nausarme Ha 4
YMPUMGHHA HAMOBHKBAYI8 HA B0s10KHI. Braue HanosHwea4ie HAa OCHOBHI
ssiacmusocmi KapmoHy. J/limepamypa: [1].

6 Tema 2.3.
TOHKe CcOopmysaHHA MdAcu HA 8Y3/108/108/K08GYAX 3AKPUMO20 murly. p

KoHcmpyKuia ma npuHyun Oii 3akpumo2o 8y3s7108/7108a08a4a 3 080MdA
cumamu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 3. [Tpu2zomyeaHHA MaKyaAamypHoi macu 0719 maponaKy8asabHO20 KAPMOHY

7 Tema 3.1.
CopmysaHHA 8i0xodis, wo Mmicmams 80/a0KHO. 0O67100HAHHA 0n4

copmysaHHsA 8idxo0ie. MpuHyun Oii NaAoCKuUx 8ibpayiliHux copmyearok. 4
Jlimepamypa: [1].
8 Tema 3.3.
MpueomysaHHs B0/10KHUCMOI cycneHsii npu 0671020p00MH EHHI
MaKynamypHoi macu. 3miHa enacmugocmeli MakyaamypHoi macu mnio 4ac 4

mepmoducnepciliHo2o 06pobeHHs.
Jlimepamypa: [1], [2], [3].

Po30in 4. CyyacHi mawuHu 0215 supobHUYMEa maponaxkyeasbHUX 8udie KAPMoHy

9 Tema 4.1.
Cxema b6az2amoyuniHOpos8oi  opmMys8asibHOI  4YACMUHU  KAPMOHOPOBHOI 4
mawuHu. /limepamypa: [1].

10 | Cxema popmy8sanbHOI YaCMUHU KapMOHOPOOHOI MawuHU 3 080MA CMOAAMU.
Jlimepamypa: [1].




11 | [eocimKose hopMy8aAHHA KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1]. 4
12 | Tema 4.3.
MawuHHi kanaHOpu 018 KapmoHy. Knacugikayia ma KOHCMpYKUii KneineHuUx 4
npecie 0219 kapmoHy. Jlimepamypa: [1].
13 | [liodcomosKa 00 MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim 4
14 | BUKOHOHHA doMAWHbLOi KOHMPOAbHOI pobomu 12
15 | NNidzcomoeka Ao ek3ameHy 30
Bcbozo 200uH 96

MNoniTuKa Ta KOHTpONb
7. MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

MazicmpaHnmu 30608°s3aHi 6pamu aKMUBHY y4acmb 8 HABYA/IbHOMY [POUECi, He
CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA mMa He nponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi npu4yuHu, He 3asaxcamu
B8UKAAOaYy npos8ooumu 3aHIMms, He 8i0sosikamucsa Ha Oii, Wo He noe’a3aHi 3 Ha8YAsIbHUM
npouecom.

MpaBuaa npusHauYeHHA 3a0X04yBaJIbHUX Ta WTpadHUX banis
e 3goxo4ysanbHi 6aaAU MOXYMb HAPAX0B8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHS
meopyux pobim 3 oucyunaiHu abo 000aMKOB8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NPOoPinbHUX
Kypcig nics1a no200xceHHA 3 8UKnada4yem 3 OmpuMaHHAM 8i0NMo8i0Ho20 cepmucpikamy:
- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % eid pelimuHao80i wKasu.
o llimpacpHi 6aau 8 pamKax HaB84Yas1bHOI OUCYUMNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aeananHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHuUkHeHHA 3ab6opzosaHocmell 3 Has4yasnbHOI OucyunniHu abo 6yOb-aKux gopc-
MaXOpHUX 06CcmasuH, MazicmpaHmMu MQaKMb CBOEYACHO 38°A3amucA 3 8uKaadayem o
docmynHux (Ha0aHUX 8UKAAOaYeM) KaHaAax 38°A3Ky 019 po38’A3aHHA npobaemMHUX TUMAHb Ma
y32000€eHHA anzopummy 0ili 0514 8i0NPAYUO8AHHA.

MonitTuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy gidHocumscs
8i0cymHicmeb MocusnaHs Npu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX Ma efIeKMPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUXx asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA nid 4yac HAMnuUcaHHA mecmis,
rnposedeHHs 3aHAMb, 30040 eK3aMeHy 3d [IHWO020 Ma2icmpaHma; KOoMilo8aHHA mamepianis,
30XUWEeHUX CUCMEMOI A8MOpPCbKo20 npasa, bes 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi susHaveHi y po30dini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopsa Cikopcbko2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHmMHUMU, Mosaxcamu OYMKY OMOYYH4UX, 3arnepevyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKmHil ¢hopmi, KOHCMPYKMUBHO MidompumMmysamu 360p0MmHull 38'930K Ha
3aHAMMAx. Hopmu emuyHoi rnosediHKu cmydeHmis i NpayieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbHo020 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code



https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/
https://kpi.ua/code
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8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CMCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Po3nodin Has4YasnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb i 3a800HbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboYum
HAB8YA/16HUM /1GHOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin HaguyanbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axo0u
Cemecmp
Kpedumu aKao. Jlekuii | MpakmuyHi /106. CPC | MKP | AKP Cuemecmp oed
200. pob. U KOHMposnb
2 5 150 36 18 = 96 1 1 eK3ameH

PeiATUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH oTpUMye 3a:

Cmapmosuli pelimuHe mazicmpaHma 3 OucyunsaiHU ckaadaemocs 3 b6anis, W0 8iH OMpPUMYE 3a:
— BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4yHux 3a80aHs (4 pobomu);

— HONucaHHA 080X KOHMPOsbHUX pobim (1 MKP nodinsemeca Ha 08i O00HO200UHHI
KoHmMposneHi pobomu MKP-1 i MKP-2);

— BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomul.

CemecmposuM KOHMPOsiEM € eK3aMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii OyiHIOBAHHA:
BuKOHQHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX.

Baeosuli 6as 30 BUKOHAGHHA 00HO20 MPAKMUYHO20 30800HHA CKaadae 6 banis. MakcumasnbHa
KinbKicmo 6anie 3a 8Ci Npakmu4Hi 3a80aHHA 00pisHIOE: 6 basie x 4 3a80aHHA = 24 banu.
Kpumepii oyiHHO8GHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA:

MosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu
30800HHA 8UKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 6
HesHayHi HedoniKu 5
lMomunKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4
HecsoeuacHe BUKOHOHHA 30800HHSA, BUKOHAHHSA 30800HHSA He 8 1-3
nosHomy obca3i ma/abo 2pybi nomunku
HesukoHaHHA 3080aHHSA 0

HanucaHHA MOQysbHUX KOHMPOsAbHUX pobim.

Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOosbHYy pobomy - 8 basis.
MakcumarnbsHa Kinbkicms 6anie 3a 8ci KOHMpPosabHi pobomu: 8 6anie x 2 pobomu = 16 6anis.
Kpumepii oyiHI08aGHHA 8UKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu

NoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
3a0800HHA 8UKOHAHe 8 NMoBHIl Mipi 8
He3HayHi Hedoniku 7
lMomunKu nid 4Yac BUKOHAHHA 6
BUKOHQHHSA 3a80aHb He 8 Mo8HOMY 06cA3i ma/abo epybi nomunku 1-5
HesukoHaHHA pobomu 0

BUKOHOHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomul.




LoMawHA KOHMpPoneHa Ppoboma MaKCUManbHO oyiHemMocs y 10 banis

Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHA O0OMAWHbLOI KOHMPOALbHOI pobomu

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
Pobomy 8uUKoOHaHO 8 rosHil Mipi 10
He3Ha4Hi HedoniKu 9
lMomusnkKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 7-8
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800Hb, BUKOHAHHSA 30800Hb He 8 1-6
nosHomy obca3i ma/abo 2pybi nomusnku
HesuKoHaHHA 3080AHHA 0

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHe 3 KpeOUMHOo20 MOOYsA CKAAOQaE:
Rc=24+16+ 10 =50 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4yanbHOi pobomu 3a nepwi 7 mMuxHig «ideasnbHuUli cmyoeHm» Mae
Habpamu 20 6anie. Ha nepwili amecmauii (8-ti muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHo»,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4yasabHOi pobomu 3a 13 MuxcHi8 HaBYAHHSA «ideanbHUl cmyoeHm»
mMae Habpamu 34 6anis. Ha Opyeiti amecmauii (14-G0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 io2zo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 17 b6arnis.

MakcumansHa cyma pelimuHeosux banie cknadae 50. [a5 ompumMaHHS €K3aMeHy 3
KpedumHoz20 MoOyas «asmomamomy» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHwe
40 6anis, sukoHamu i 3axucmumu 6cCi NMPAKMUYHIi 3080GHHA MA OOMAWHIO KOHMPOsbHY
pobomy. idcymkosi banu 8 ybomy 8UnaoKy po3paxos8yroms 3ad hopmMysor:

40 - (R; — Ry)
R =60 +
R. — Ry

Miocymkosy ouiHKy ompumyrome nepesedeHHAM basie 30 mabauyero (Huxue).

HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHSA B8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb,
O0oMaWHbOI KOHMpPOosbHOI pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

MazicmpaHmu, aki Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R sukoHyromeo
KoHmMposnbHy pobomy. lMpu ybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHI MPOMA20M cemecmpy,
CKacosyromeocsa. 3a800HHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame 3anumaHHS, [Ki 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30inie kpedumHoz2o modyns. lNepesik 3anumaHs HagedeHo y Po3dini 9.

Ha eKk3ameHi cmydeHmu B8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsabHYy pobomy.

EkzameHauiliHa cknadoea dopisHroe 50 % 6i0 R: Re = 50 6anis.

KoxHe 3a80aHHA micmumeoe nepwi 08a - meopemuyHi 3a80aHHA i 00He (mpeme) -
npakmuy4He. KoxHe meopemuyHe 3a80aHHA OYiHOEMbCA y 15 b6asnie, KoxwHe npakmuyHe —y 20
6asi8 30 MaKuMu Kpumepiamu:

— «BiOMIiHHO», MoeHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauii (nosHe,
be3rnomunKkose po3e’a3y8aHHA 3a080aHHA) — 15-14 (20-18) b6anis;

— «00bpe», 0ocmamHbo MosHa 8i0nogiodb, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii
ab0o He3Ha4YHi Hemo4YyHocmi (nosHe po38’A3y8aHHA 3080AHHSA 3 HE3HAYHUMU HEeMoYHOCMAMU) —
13-11 (17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nogiob, He meHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma
0esKi MomMusKu (3a080a0HHA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedonikamu) — 10-9 (14-12) 6anis;

— «He3a008in1bHO», 8i0Noeidb He 8idnosidae ymosam 0o «3adosinbHo» — 8-0 (11-0) 6anis.

na ompumaHHA MiOCyMKOBOI OUiHKU, CYyMa 8CiX OMpPUMAaHUX MpPoms2omM cemecmpy
pelimuHzosux 6anie R (Rc + Re = 50 + 50 = 100 6.) nepesodumbcs 32i0HO 3 mabauyeto:

Kinekicmeo 6anie | OyiHKa




95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008in1bHO
60...64 00CMAamMHbO
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuw,eHo

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

9. [odamkoea iHgpopmayia 3 ducyunniHu (0c8imHb020 KOMNOHeHMa)

Mpubau3Huii nepenik NUMAaHL, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmpos8uUli KOHMPOb

Hasecmu 3a2an6HYy mexHos02iYHY cxeMy 8UPOBHUUMBA KAPMOHY 3 MNep8UHHUX
Hanispabpukamis.

Hasecmu 3a2as16HY mexHos102iYHy cxemy 8UpOBHUYMBA KAPMOHY 3 MAKyaAamypu.

Jamu  xapakmepucmuKy  8070KHUCMUX  Hanieghabpukamie 014  eupobHuymea
maponaxkysasnbHUX 8UGI8 KOPMOHY.

Oxapakmepu3lysamu 8riauU8 Po3Mesnto8aHHA HQ OCHOBHI 8/1aCMUBOCMi MAponaKkys8assbHO20
KapmoHy.

Hasecmu Knacugpikauito Ouckosux MnauHis. Hasecmu cxemy ma onuc pobomu
00HOOUCKOB020 M/IUHA.

OcHOBHI chakmopu npouyecy posmesy: mpusanicme PO3IMeNO8AHHA, KOHUeHmMpayia macu,
2apHimypa, npupooa 8070KHA, memnepamypa, pH cepedosuwa mowio. OCHOBHI npasuaa
mexHiKku 6e3rneKu rnio 4ac po3mMesto8aHHS.

lMpokneosaHHA nanepy ma KapmoHy. Knaacugikauis nanepy 3a MpoKAero8AHHSAM.
KaHnithonbe ma ii ocHosHi enacmusocmi. Teopis KaHihosbHO20 MPOKAEOBAHHA. Posb
CipYaHOKUC1020 aAOMIHI0O ma iHWUX coneli antoMiHito MpuU nMPoKAerB8aHHI.

OCHOBHI mexHos102iYHi haKMOopuU NMPoUecy KaHighosbHO20 MPOKAEBAHHSA: 8UMPAMA Kselo,
2/1UHO3eMy, npupoda B80710KHA, CMyMniHb6 Mausa, memnepamypa, pH cepedosuwa,
HOPCMKicmos 800U Moujo.

Oxapakmepu3yeamu OCHOBHI MexHOA02iYHi hpakmopu rpoyecy rnpoknersaHHs AK/.
Oxapakmepu3ysamu 8rnaU8 HAMNOBHIOBAYIB HA OCHOBHI 8/1ACMUBOCMI  KAPMOHY.
YMmpumaHHA HAMosHKBaYie y KApmMoHi ma ¢akmopu, Wo 6rauearoms HA YMPUMAHHS.
Bumozau 0o HaNos8H8A4Yi8 Ma ix OCHOBHA XapPAKMepuCMuKa.

Oxapakmepu3sysamu npouyec po3nyckKy maxkyaamypu: OcHOBHYy ma 000amkoegi 3adayi
npouecy. [lpoaHanizyeamu  KOHCMPYKMUBHIi  8iOMiHHOcmi  2i0popo3busayis, W0
8UKOPUCMOBYHOMbCA 0415 PO3MYCKY MAKyAamypu.

Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHo20 po3busaya muny @aiibepgnoy. Bukaacmu
ocobausocmi KOHCMpPYKUii ma nepesaau nopisHAHO 3 mpaduyiliHumu eidpopo3busayamu.
Hasecmu cxemy ma onuc pobomu cucmemu po3nyckKy Maxkyaamypu 0711 supobHuymsea
maponaxkysanbHO20 KAPMOHY.

Oxapakmepu3ysamu npoyec OYUWEHHA MAKyaamypHoi macu 8i0 OpibHUX B8aHCKUX
BK/1HOYEHb.

Hasecmu KoHCmMpyKyito ma npuHyun 0ii O4YUCHUKA UUKAOHHO20 murly.

Oxapakmepu3sysamu npoyec 00pOo3MnycKy MaKyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun 8ii mypbocenapamopa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2idpopozbusaya copmysansHo20 murny PC.
Oxapakmepu3ysamu poyec CopmysaHHA MakxkyaamypHoi macu. Hasecmu 0OCHOBHI
MPUHYUMU COPMYBAHHA.
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Oxapakmepu3sysamu  npoyec  (GPaKyioHys8aHHa  MakyaamypHoi macu. Onucamu
0c061UB0CMI BUKOPUCMAHHSA HAMIPHUX COPMYBAsOK 0718 (hpaKYiOHYBAHHS.
Oxapakmepu3sysamu rnpoyec COPTYBaHHA BiAXOAiB, WO MIiCTATb BOMOKHO. MpuHumMn Aaji
NAOCKMX BiBpaLiiHUX COPTYBa/IOK.

MpoaHanisyBat npobnemy Knelkux 3abpygHeHb MaKynaTypHOi Macu Ta wWnaxu i
BUPILLEHHA.

lMpoaHanizysamu ocobausocmi po3mento8aHHA B8MOPUHHO20 B0s710KHA. Hasecmu
06/100HAHHA 0419 PO3MENBAHHA MAKYAamMypHOIi macu.

Oxapakmepu3sysamu rpoyec oucrepaysaHHa MakyaamypHoi macu. Onucamu criocobu
oucrepaysaHHs.

Hasecmu cxemy ma npuHuun 0ii mepmooucnepcCiliHoi ycmaHo8KU 074 X0/100HO20
oucriepay8aHHs.

Oxapakmepu3sysamu npouec 061020p00XeHHA MAKyAamypHoi macu criocobom gaiomaduii.
MexaHiuHi pniomauyilini kamepu. ®a3zu npouecy 0671020pP00HEHHS.

lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, SKi 8MNaAUBAIOMb HA eheKmuBHicmb rpoyecy 0671a20p00HEHHH.
BudaneHHa 4yacmok muno2pagceKoi chapbu 3 MakyaamypHoi macu criocobom npomMuBaHHs.
lpomusHi npucmpoi' 3 NoOXuaAUMU CiImKamu.

lMopisHaAMU criocobu sudaneHH muno2pagdcoKoi hapbu 3 maxkynamypHoi macu. lNepesazu
ma Hedos1iKu iX 3aCMOoCy8aHHA.

Onucamu 8udaseHHA YacmoK murno2pag)coKoi ¢hapbu 3 maKyaamypHoi macu criocobom
MPOMUBAHHA.

0O6nazopodxceHHA MakynamypHoi macu. [lonepedHe npueomysaHHA B0A0KHUCMOI
cycneHsii.

JAucnepaysaHHa MaKynamypHoi macu. Pexcumu oucnep2ys8aHHA 8 3anexHocmi 8io
MPU3HAYEeHHA Macu. YcmaHo8Ka 014 X0/100H020 Oucrnep2y8aHHH.

lpoaHanizygsamu nepesazu ma HedosiKU npouecy aomayii MakKyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HaHHA 014 sudaneHHA papbu ciocobom priomayii.
Hasecmu cxemy 00HO cmo0s1080i CIMKOBOI YacMUHU KApMOHOopPobHOI mawuHu. Jamu onuc
OCHOBHUX 3HEBOOHHKBAbHUX e/1eMeHMmIs.

Oxapakmepu3zysamu rpoyec hopMy8aHHA KAPMOHY Mix 080Ma CimKamu.

lpecosa yacmuHa nanepo- i KAPMOHOPobHUX MawuH. Ob6aadHAHHA | poboma npecis
pizHo20 muny.

lMpoaHanisygamu OCHOBHI YUHHUKU, WO 8MaAU8aHoMs HA rpouec 3HeB8O0OHEHHH
KapmOHHO20 MosA0MHaA Ha rpecax.

Hasecmu cxemy cywunbHOi 4acmuHU KApPMOHOPOOHOI MAWUHU 3 0BOPAOHUM
pPO3MawyB8aHHAM CYWUAbHUX YuniHOpis.

Hasecmu cxemy sakyym-ghopmepa. Oxapakmepuzysamu 8rau8 OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
thakmopis Ha hopmy8aHHSA bazamouwaposozo KapmoHy:

lMpoaHanizysamu OCHOBHI YUHHUKU, W0 8MaAU8AKOMb HA Npouec hopMy8aHHA Mix 08oma
cimkamu.

Hasecmu mexHos02itl0 00epHaHHA KAPMOHY HA MAWUHi 3 080Ma HAMIpHUMU SWUKAMU.
Oxapakmepu3dysamu ocobsausocmi hpopmMyB8aHHA KAPMOHY 8 YMOBAX BMOPUHHO20 HAMYCKY
Macu Ha Cimky.

Oxapakmepu3ysamu mMEXHO/02il0 8U20MOB/EHHA MApPONAKy8asnbHO20 KAPMOHY HaA
KOMOBIHOBAHUX (hopMyB8asIbHUX MPUCMPOSX.

CKaacmu mexHos02iYHy cxemy ni02omosKu MaKyaAamypHoi macu 048 eupobHuuymea
nanepy 01 2ogppysaHHA. ObrpyHmysamu s8ubip KoOMno3uuyii ma oCHOBHUX MEXHO/102iYHUX
npouecise 0214 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8racmusocmeli nanepy.
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CKnacmu mexHos02i4Hy cxeMy nid2omosKuU MaKysaamypHoi macu 014 supobHuymea binozo
rnosepxHe8o020 Wapy KapmoHy xpom-ep3auy. O6rpyHmysamu eubip Kommno3uyii ma
OCHOBHUX MEXHOs02iYHUX rpoyecie 014 HopmMysaHHA HeobxiOHUX enacmusocmeli
MoBepxHi KAPMOHY.

CKnacmu mexHon02iYHy cxemy Mi020MOBKU MAKyaAamypHoi macu 014 eupobHuymea
KapmoHy 014 MA0CKUX wapie 2ogpokapmoHy. O6rpyHmysamu eubip Kommnosuuii ma
OCHOBHUX MEeXHOs02iYHUX rpoyecie 074 HopMy8aHHA HeobxiOHUX enacmusocmeli
KapmoHy.

CKaacmu mexHoso2iyHy cxemy rni02omoeKu rnanepoesoi macu 0,18 eupobHUUMBa XpOMOB020
KapmoHy 3 eubineHoi uyemono3u. O6rpyHmysamu eubip Kommnosuuii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 07158 hopMyB8aHHA HE0bXiIOHUX 81acmusocmeti KApMoHy.
CKaacmu mexHos102i4Hy cxemy ni02omosKu MaKyaamypHoi macu 048 eupobHuuymea
cepedHbo20 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. ObrpyHmysamu subip Komno3uuyii ma oCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 0718 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX 8acmusocmeti KApMOoHy.
CKaacmu mexHos02iYHy cxemy Mi02omosKu MaKyaAamypHoi macu 08 eupobHuuymea
HUMHbO2O Wapy KapmoHy xpom-ep3au. ObrpyHmysamu eubip Komnosuyii ma ocHOBHUX
mexHo102iYHUX rpoyecie 0718 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX 8acmusocmeti KApMoHy.
Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8UpobHUUMEBA KAPMOHY 014 MAO0CKUX
wapie 20(hpOKAPMOHY HG MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4YHy cxemy supobHUUMBA XPOMOB0O20 KAPMOHY 3
subineHoi uesna03u Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102i4Hy cxemy 8UupobHUUMEa KOpobKOB020 KaPMOHY 3
HesubineHoi Uesntoa03u Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8upobHUUMEa KapmoHy 08 MA0CKUX
wapie 20(hpOKAPMOHY HG MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy sUpobHUYMBA Mpuwapo8o20 KApMmMoHy
XpOM-ep3auy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHOs02iYHy cxemy 8UpobHUUMEBA 4YoMUupUWapPo80o20
KapmoHy XpoM-ep3ay, Ha MAWUHI.

MpubnusHuii nepenik 3asaaHb 48 AOMaLLHbOI KOHTPO/IbHOT po60oTH
TexHonoeiyHUli  nMomik 3  8UPOBHUUMBA  KAPMOHY  MAPHO20  MAKY/aAAMYpPHO20
npodykmusHicmio 44 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli nomik 3 supobHUUMBA KAPMOHY 014 MA0CKUX WApie 20hpOKAPMOHY 3
HesubineHoi uyentono3u npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

TexHono2iyHUli nomik 3 supobHUUMBA KAPMOHY 014 MAO0CKUX WApie 20hpOKAPMOHY 3
MaKyaamypu npodykmusHicmio 68 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli Momik 3 8UPOBGHUUMEBA KAPMOHY 3 0671020p00MEHUM BEPXHIM WAPOM
npodykmusHicmio 85 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli nomik 3 8UPOBHUYUMBA KAPMOHY OKPiBesbHo20 MPOOYKMUBHICMIO
65 muc.m/pik.

TexHono2iyHUli Momik 3 8UPOBHUYMBA KAPMOHY e1eKmpoi30aayiliHo2o0 npodyKmusHicmo
100 muc.m/pik.

TexHono2iYHUll nMomik 3 8UPOBHUYUMBA KAPMOHY KOpobKoB8020 MNpPOOYKMUBHICMIO
56 muc.m/pik.

TexHon02iYHUll nomik 3 euUpPObHUUMBA KAPMOHY inbmpysasnbHO20 MPOOYKMUBHICMIO
72 muc.m/pik.

TexHonoziyHUli  nomik 3  eupobHUUMBA  KAPMOHY  MapHo20  080WAPOBA20
npodykmueHicmio 88 muc.m/piK.



10. TexHonoeiyHUl  nomik 3  8UPOBHUYMBA  KAPMOHY  MPpuUWaposo20  Xpom-ep3ay,
npodykmueHicmio 120 muc.m/piK.

11. TexHono2iyHUl NOMIK 3 8UPOBHUUMEBA KAPMOHY Yomupuulaposozo npodykmusHicmio 140
muc.m/piK.
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Mepenik 3anUTaHb ANA KOHTPOIbHUX POB6IT
MKP-1

Hazsamu 20108HY 8i0MiHHicCmMb 00HOOUCKOB020 | 3080€EH020 M/IUHA.
Hasecmu cxemy pobomu 8Uxpo8020 KOHIYHO20 OYUCHUKQ.
lMpu3HayeHHA Npoyecy rNPoKAe8AHHA rnanepy.
Budu npoknerosaHHA nanepy.
Hasecmu ripoknetosanbHi pevyosuHU 09 HAOAHHA KAPMOHY 2i0pogobHocmi.
Hasecmu cxemy cmabinizayii Yyacmok 8inibHoi cmosnu 8 biniomy Knei.
Hasecmu cxemy cmabinizayii YacmoK 8isnibHOI CMOsU Yy BUCOKOCMOAAHOMY Krei.
Hanucamu ocHOBHY peaKuito KaHigh0NbHO20 MPOK/IEHBAHHA.
Pos1b Cip4aHOKUC020 GAOMIHIIO Y KAOHIGhO6bHOMY MPOKAEOBAHHI.

. Hazeamu ¢pakmopu, w0 8nausarome Ha AKICMb KaHighos1bHO20 MPOKIEHOBAHHA.

. lMpu3HayeHHA Npoyecy HaNOBHEeHHA Naneposoi macu.

. Byomy nonazarome ocHosHi mpyOHow,i nepepobKu maxkynamypu?

. Hazeamu eghekmusHe 0671a0HAHHA 014 PO3MYCKAHHA MAKyAamypu.

. [Mpu3HayeHHA Npoyecy po3nycKaHHA MaKyaamypu.

. Knacughikayis 2idpopo3busauis 3a MexaHi3aMom PO3ycKy.

. LLinaxu sudaneHHA Mmacu 8UCOKOI KOHUeHmMpauii 3 2idpopozbusaya.

. MpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 6M1U8aroMb HA e@peKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb

pobomu 2idpopo3busauya.
[Mepesaau 8UKOPUCMAHHA 8Y3/1i8 PO3MYCKYy MAKyaAamypu.
Hasecmu ocHOBHI CKnadosi 8y371a po3nycKy Makyaamypu.
BuKknacmu mexHon02ito po3rnycKaHHA 80/1020MIiUHOI MaKyaamypu.
BuKknacmu npuHyun pobomu 04YUCHUKI8 UUK/IOHHO20 Muny.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO BM/AU8aroMb HA e(peKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
pobomu O4UCHUKQ.
Hasecmu 061a0HaHHA 018 000aMKO0B8020 PO3YyCKAHHA MAKY/1amypHOi Macu.
OcHo8HIi mexHo102i4Hi npoyecu, wo 8idbysaromscsa y mypbocenapamopi.
Hasecmu nipuknad pobomu copmysasnku bydb-aK020 muny.
Cmadii sudaneHHA 3a6pyOHeHb 3 MAKys1amypHOi Macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mesnto8aHHA MAKyAaMypPHOI Macu.
CymHicmob npouecy ppakyioHy8aHHA MAKynamypHoi macu.
MKP-2
Yum 8U3HAYAEMbCA PilUEHHA MPO BKAYEHHA 8 cUCMEMY NMpU20My8aHHA MAKyaAamypHoOI
macu mepmodoucnepciliHoi ycmaHo8Ku ?
[Mpobnema Kneliogux 8KAKOYEHb, WO MICMAMbLCA Y MAKyaAamypHil maci.
Akux ymos 8apmo dompumysamucsa 074 MOKCUMOAbHO20 BUOG/AEeHHA AUMKUX
3a6pyOHeHb?
EpekmusHuli cnoci6 2omoeeHi3ayii MaKyaamypHoi macu, wo Micmume aamekKcu,
napagiHu, 6imymu.
[Mpu3Ha4yeHHA npoyecy oucrepay8aHHA MAKyA1amypHoi macu.
Crocobu ducnepaysaHHs. Ix siomiHHicmb.
lMpoaHanizysamu YUHHUKU ripoyecy oucrnepay8aHHA MakKkyaamypHoi macu.
OcHogHi cKknadosi mepmooducnepciliHoi ycmaHosKu 6y0b-aK08020 mury.
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Lo Hazusarome 0651020p00HEHHAM MAKYAAMYPHOI Macu.

®a3u 0621020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

®akmopu, wo enauearome Ha egekmusHicmes npouyecy 0671020p00IKEHHA
MAKyn1amypHoi macu.

Crnocobu 0671a20p00EHHA MAKYAAMYPHOI MAcCU.

[Mepesazau crnocoby NnpoMusaHHA MAKysa1amypHoi macu.

Mepesazu crocoby gpnomauii MaKynamypHoi macu.

KoHcmpykuyis ma npuHyun 0ii npomMugHo20 rnpucmporo 3 00HIEH MOXUSOH CiIMKOH0.
TexHos102i4Hi yMosuU etheKmuBHO20 rposedeHHsA rnpouecy aomaduii.

LLlo make promopeazeHmu. Ix MPU3HAYEHHS.

Hasecmu munu mawuH 0214 8U20MO8aeHHA KAPMOHY.

Hazsamu 3He800HH0BAbHI efemMeHmu CimKo8o20 cmory.

lMopisHAMU yM0oBU 3HEBOOHIOBAHHSA HA peaicmposux 8aAUKAX i 2i0pONAAHKAX.

AK 8U3Ha4UMuU Homep CiMKU MAWUHU ?

Hasecmu KOHCMpYKyito 2ay4-8asay KOMepHO20 murly.

[Mpu3Ha4YeHHA, KOHCMPYKYia ma npuHyun pobomu:

Hazsamu npu3Ha4yeHHA NpPAMO20 rpecy.

Ha3zsamu npu3Ha4yeHHA 360pOMHO20 rpecy.

Ha3zsamu npuzHayeHHA ogpcemHOo20 rpecy.

MocHims, 4Yomy y munogili cywuneHili 4acmuHi KPM  cywunsHi  yuniHopu
po3mawosyome y 08a paodu 8 WAX080MY OPAOKY.

Pobouy npoz2pamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.

YxeaneHo Kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne _17 eid0 _23.05.2024)

Mo2odxceHo memodu4Hoto Komicieto IXP (npomokon Ne 11 gid 28.06.2024).
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